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设备有限公司的任何书面许可，不得以机械的，电子或其他任何方式进行复制。除列明随产品配置的配件

外，本手册包含的内容并不代表本公司的承诺，我们非常小心地编写手册，但我们对于本手册的内容不保

证完全正确，因为我们的产品一直在持续地改良及更新，故我方保留随时做出修改而不予另行通知的权利。

对于任何安装、使用不当而导致的直接、间接、有意或无意损坏及隐患概不负责。您在订购产品前，请向

您的供应商详细了解产品性能是否符合您的需求。
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系统概述

矿用无线通信系统是针对矿山行业用户的安全生产需求及环境特点而量身定制的专用无线通信系统。

采用 4G LTE 无线通信技术。系统可以实现井上、井下全方位的 4G 专网覆盖，提供基于 VoLTE 的高质量

语音通信、高清视频通话、高速上网等服务。

矿用无线通信系统由综合业务调度服务器、4G EPC 服务器、核心交换机、触摸屏调度操作台、录音

服务器、网管服务器；地面基站有 4G 地面基站控制器、4G 地面基站；井下有矿用本安型 4G 无线基站、

矿用本安型交换机、矿用隔爆兼本安型直流稳压电源等设备组成。

系统结构多样，组网灵活，兼容性强，根据煤矿的现状，可选光纤组网的方式来完成数据链路的传输，

系统架构图如下所示：

系统功能

● 通信功能：实现井上、井下无线覆盖，支持移动终端之间通话，支持移动终端与外网的行政电话、公

网手机互联互通。

● 调度功能：实现有线/无线调度一体化，支持对无线手机的强插、强拆、组呼、群呼、监听、录音。

● 融合功能：为其他系统接入提供网口、光口、4G 无线接口等。

● 增值功能：通过安装 APP 实现移动办公、远程诊断、视频会议、安全巡检、辅组决策。
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系统应用

● 高清语音、视频通话

通过 IP 传输技术，实现数据、语音、视频及短/彩信业务的统一承载。可提供高清语音、视频通话等业务

服务。是具备高安全可靠、品质保障的基础通信业务。语音质量提升 2 倍，更真实更清晰，标清、高清自

动适配，画面稳定。

● 高速无线上网

单站峰值速率 DL100Mbps/UL50Mbps（20MHz）。

● 高速移动监控

抗干扰能力强，绕射能力强，高速移动不丢包，适合煤矿工作面、井下机车等工作场所视频监控和数据回

传。

● 在线巡检

通过智能手机到工作现场，简单勾选、事前提示、遗忘提醒、实时记录、快速反馈等手段，建立一套智能

化的现场安全工作模式。实现管理要求与现场操作统一，用工具帮助领导管理简单落实简单，让信息化系

统真正融入到日常工作中，人机环等异常情况快速传递到每个工作现场。

系统设备

系统可以实现 4G 和 WiFi 信号的同步覆盖，基站自身具有千兆模块，可以自组环；同时基站附近摄

像仪可就近通过网线接入基站，完成数据传输，也支持 4G、WiFi 无线摄像仪的接入；基站可具备 can 接

口，直接与现有井下广播分站通过 can 总线进行接入，实现井下的融合；系统同时支持地面的融合，实现

一体化调度。

融合通信服务器：实现电话业务交换功能、电话调度功能、短信服务功能。帮助指挥调度人员通过多

媒体方式实现指挥调度，并且能够与各种业务系统进行高度集成，提高指挥调度的智能化和自动化水平。
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4G EPC 服务器：核心网电信级软硬件设备，由四个网元构成：移动性管理设备（MME）、服务网关

（S-GW）、PDN 网关（PGW）、和归属用户服务器（HSS），实现手机接入和数据业务信令转换和基站切

换。最大支持：128 个基站；接入注册用户数：1500 个；语音并发：800 个；数据业务并发 800 个：数

据交换能力：大于 2Gbps。

4G IMS 服务器：是一种全新的多媒体业务形式，它能够满足 LTE 系统下的多媒体业务需求，特别是

VOLTE 业务需求。
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核心交换机：实现 4G 信号链路交换与通信。

触摸屏调度台：具备调度台电话监控功能，能够通过图标颜色和文字指示出用户状态，包括呼入、呼

出、通话时长等多种状态。

调度功能：呼叫、接听、转接、代答、保持、强挂、强拆、强插、监听、临时会议、会议等调度功能。

录音服务器：录音服务器采用全数字录音，音质采用 G.711 标准，是电信级通话音质；能对系统内所

有分机、环路中继及数字中继进行实时在线录音；采用大容量硬盘作为存储介质，录音时间长达 18000 小

时以上。

采用 WEB 登陆在线录音系统的访问方式，查询通话记录和录音文件的播放，能按时间和分机号进行

查寻、播放任意时段的历史语音数据。软件界面使用中文显示，功能完善，操作方便，同时支持多用户同

时登入，录音程序管理维护方便，具有录音文件定期自动删除和自溢删除功能。
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基站网管服务器（可选）：系统的专业网管软件可以对网内的不同调度机统一网管配置，同时强大的运

行日志，可以清楚记录设备的运行和操作状态，大大降低运行维护的成本，具备系统管理、分组管理、帐

号管理、权限管理等功能；井下基站的日常维护与管理。同时还能够有效地将音频、视频和数据业务综合

起来，能为用户提供完善的多媒体(音频/视频/数据)业务解决方案。

4G 地面基站控制器：采用 MicroTCA 架构，是一款 LTE FDD 的基带单元（BBU），与射频单元 RRU

通过基带射频接口连接，构成完整的 eNodeB。

4G 地面基站：采用数字预失真技术、高效率功放技术和 SDR 统一平台研制，是一款新型的、紧凑型

两通道 RRU，它与 BBU 一起组成完整的 eNodeB，实现地面 4G 无线信号的覆盖。

矿用本安型交换机：4G 地面大功率基站 、矿用本安型无线基站通过光缆级联后就近接入光端机，光

端机通过光纤与地面交换机进行连接。
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井下无线基站（4G）：向上提供千兆以太网接口，向下通过 LTE 协议与无线数据采集终端设备进行数

据通信。

电源：矿用隔爆兼本安型直流稳压电源，为井下基站供电，并保证 2 个小时的电源后备，具备电源管

理功能。
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4G 终端设备：矿用本安型手机，用于语音、视频通话。可以安装各类矿用手机软件 APP，作为扩展

应用；

矿用 4G 无线通信产品，获得了防爆证、MA 证和矿用证书。


